NATURPHANOMENE
Experimente zu Eigenschaften der Luft

Kurzinformation Lehrkréafte
Teil 1 (Sachanalyse)

y Das Luft Experlment
. Luft n|mmt Raum e|n treibt an, bremst und tragt

Sachanalyse

Luft ist um uns herum, obwohl wir sie in natiirlichem
Zustand meist weder sehen, riechen, fiihlen noch
schmecken konnen... schwer einsehbar fir Kinder!
Luft besteht — so kdnnte man Primarschiilern vermit-
teln — aus ,vielen winzigen Teilchen”.

Fir Erwachsene in Kirze: Luft ist ein Gasgemisch,
das unsere Erde als diinne Schicht umhillt und
die sog. Atmosphare bildet. Luft besteht an der
Erdoberflaiche aus 78% Stickstoff, 21% Sauerstoff
(lebensnotwendig fir fast alle Lebewesen) und
weniger als 1% Edelgasen, Kohlendioxid und an-
deren Bestandteilen. Je nach Witterung ist auch
Wasserdampf im Durchschnitt zu 0,4% enthalten.
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nimmt Raum ein.

Dieses Gasgemisch hat eine geringe Dichte (1,5 g/I),
die bei Bewegung als Luftwiderstand spirbar wird
und lberwunden werden muss. Er wird erzeugt
durch die Verdrangung der umgebenden Luft und
durch deren Reibung an verdrangenden Oberfla-
chen. Der Luftwiderstand eines Korpers wachst mit
seiner Geschwindigkeit (nimmt mit dem Quadrat
der Geschwindigkeit zu).

Bremswirkung und Luftwiderstand der Luft sind be-
dingt durch GréRe und Form der Widerstand bieten-
den Oberflache. Unser Experiment veranschaulicht
kontrastierend und evident, dass ein Papiertaschen-
tuch-Fallschirm Uber einer Knetkugel einen groRe-
ren Luftwiderstand/eine groRere Widerstandsfla-
che bietet als eine Knetkugel alleine und deshalb die
Kugel langsamer am Boden ankommen lasst. Diese
Tragwirkung der Luft nutzen auch Pflanzen ... und
das ist fir Kinder sehr anschaulich: z. B. Lowenzahn
oder Ahorn nutzen ihre Flugsamen zur Ausbreitung
und Vermehrung.

Kinder kénnten solche Samen sammeln und deren
Flugverhalten beobachten. Auch ein Fallschirmsprin-
ger wirde ohne Luft(widerstand) viel zu schnell zu
Boden stiirzen — Luft aber bremst den Fallschirm;
auch manche Flugzeuge oder Rennwagen werden in
ihrer extremen Geschwindigkeit mit Hilfe von Fall-
schirmen abgebremst.

Beim RiickstoRprinzip stromt komprimierte Luft mit
hoher Geschwindigkeit aus einem Gegenstand aus:
Dadurch wird er nach vorne angetrieben (siehe Luft-
ballonbeispiel; Raketenantrieb).

Wie jeder Stoff/jedes Gas(gemisch) nimmt auch Luft
Raum ein, hat aber keine feste Gestalt. Wesentliche
physikalische Eigenschaften der Luft sind Luftdichte,
Luftdruck, Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur. In der
Luft sind die Molekiile in standiger Bewegung. Da-
durch werden z.B. Warme, Kélte oder Gerausche
transportiert (Luft pfeift z. B. als Wind Ubers Land).
Warme Luft hat eine geringere Dichte als kalte Luft,
deshalb sinkt kalte Luft nach unten und warme Luft
steigt auf. Durch diesen Prozess werden Aufwinde er-
zeugt (Thermik). Durch den entstehenden Auftrieb
werden Vogel und Flugzeuge ohne groBen Kraftauf-
wand von der Luft getragen. Dies nutzen auch Ballon-
fahrer: Sie erzeugen warme Luft und lassen sich durch
diese nach oben tragen.

Luft treibt an.
(RUckstop - Prinzip)

Mehr: http://www.fraunhofer.de/de/
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